Michal Trs
trsm1l@fel.cvut.cz

Matematika 6F

Semestralni prace - testovani hypotéz

1. Zadani:

K hostingu mych webovych stranek jsou poskytovany podrobné statistiky
navstévnosti. Otestuji, zda trvani navstév www stranek ma exponencialni
rozlozeni.
Tedy: Hp: Trvani navstév ma exponencialni rozlozeni.

H;: Trvani navstév nema exponencialni rozlozeni.

Nameérené hodnoty:

Trvani navstév Pocet navstév Procenta
0s-30s 674 68.5 %
30s-2mn 140 14.2 %
2mn-5mn 73 7.4 %
5mn-15mn 53 5.3 %
15mn-30mn 23 2.3 %
30mn-1h 17 1.7 %
1h+ 3 0.3 %

2. Reseni
K testovani pouzijeme y* test dobré shody.

Nejprve je potfeba urcit parametr(y) rozlozeni zmérené nahodné veliciny.
Jelikoz predpokladame exponencialni rozlozeni, je nutné ucit pouze

7 o
parametr 4. Tento parametr odhadneme pomoci metody momentu:

N 0,0061
EX 164

Namé&Fené hodnoty jsou jiz rozdéleny do intervald potifebnych pro ? test
dobré shody. Musime véak udélat Gpravu. Cetnost ve tfidé 1h+ je mensi
nez 5, proto tuto tfidu slou¢ime s 30mn-1h a nezveme ji 30mn+.
Vypocet hodnoty statistiky:

Trvani navstév pi np; = € o (0i - e)?/ei
0s-30s 0,17 164,48 674 1578,35
30s-2mn 0,35 345,96 140 122,62
2mn-5mn 0,32 315,05 73 185,96
5mn-15mn 0,16 153,46 53 65,77
15mn-30mn 0,00 4,03 23 89,38
30mn+ 0,00 0,02 20 24003,77
Celkem 26045,85
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Hypotézu zamitneme na hladiné vyznamnosti «, pokud je hodnota
testové statistiky vétsi nez (1-«)-kvantil rozdéleni y* o 4 stupnich
volnosti.
Pocet stupfiQ volnosti jsem uréil ze vztahu k—1—¢, kde k je pocet t¥id do
kterych jsou rozdélena vstupnich data (tj. 6), ¢ je pocet odhadnutych
parametrd, v tomto ptipadé byl odhadnut pouze parametr A.

Zvolime-li hladinu vyznamnosti « =5%, dostdvame y;,(4)=9,4877.
Hypotézu H, zamitneme na hladiné vyznamnosti a jestli-ze
2
k \O. —np.
zi_l( i pz) >le_a(k—1)

np

Tato nerovnost je splnéna, proto zamitame nulovou hypotézu a prijimame
alternativni, tj. Trvani navstév nema exponencialni rozlozeni.

3. Zavér
Zamitnuti nulové hypotézy je pro mne prekvapenim. Pokud z namérenych

hodnot vyneseme zavislost do grafu mé exponencialni priib&h. Proto jsem
zvolil exponencidlni rozdéleni.
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