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Zadani dlohy

Simulujte pribézny sort. Jsou ddny procesy P, S a C. Proces P zasild ndhodnd ¢isla procesu S
max. rychlosti v ¢isel za jednotku Casu. Proces S tiidi tyto ¢isla rychlosti u komparaci za
jednotku Casu a zasild nejniZsi dostupna Cisla procesu C (pokud nejsou k dispozici, je proces
C uspan). Odesland data jsou v procesu S smazdna.

Navrh a popis implementace

Dle zadéni jsem udlohu fesil pomoci 3 procest. Pro pfeddvani dat jsem zvolil roury.

Prvni vznikne proces C po spusténi programu, ten vytvoii rouru s deskriptory £dSC a vytvori
potomka S. Proces S vytvoii rouru s deskriptory £dPS a vytvoii proces P.

Vymeéna dat je vZzdy jednosmérnd a proto nemuze dojit k ¢asove zavislym chybam. Rizné
vysledky jsou dany parametry programu c,v,u.

Bylo nutné zvazit jak se bude program ukoncovat. Zda stiskem klavesy, nebo po urcitém Case,
nebo po vygenerovani urcitého poctu ¢isel. Zvolil jsem posledni moznost, kterd mi pfisla
implementacné nejjednodussi.

Pro vlastni fazeni jsem implementoval prioritni frontu pomoci spojového seznamu.

Pro splnéni zadani ,,v (u) komparaci za jednotku Casu* jsem po provedeni v (u) operaci
zavolal sleep (1) aprogram tak na 1s uspal. Tim, Ze Cas potfebny na v (u) operaci je
mnohem mens$i nezZ sleep (1) je zaruCen konstantni ¢asovy dsek.

Udg¢lal jsem 2 verze teSeni, které se mirn¢ se liSi v procesu S.

Ob¢ varianty nactou z roury PS u poloZek (pokud tam jsou, jinak mén¢€) a vSechny je ptidaji
do prioritni fronty a tim je setfidi. Rozdil je v tom, Ze varianta psort_v1 vybere z fronty
vSechny poloZzky a posle je procesu C. To zptisobi, Ze ¢isla z procesu P jsou po u blocich
setfidény. Varianta psotr_v2 vybere z prioritni fronty pouze 1 nejmensi polozku a tu posle
procesu C. V 1. priichodu je tedy setfidéno u polozek v 2. priichodu (2 x u) — 1 poloZek atd.
Kdyz jsou z procesu P nacteny vSechny poloZky, je zbytek obsah fronty poslan procesu C.

PieloZeni programu: gcc —o runl psort_vl.c
gcc -o runl psort_vl.c

Spusténi programu: ./runl -c x1 -v x2 —-u x3
./run2 -c x1 -v x2 —-u x3

Parametry: vSechny jsou povinné.
¢ = pocet generovanych cisel
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v = poCet generovanych ¢isel za jednotku ¢asu (1s)
u = pocet komparaci za jednotku Casu (1s)

./run2 -c 20 -v 5 -u 5
.prvek - hodn: 13
.prvek - hodn: 10
.prvek - hodn: 12
.prvek - hodn: 15
.prvek - hodn: 19
.prvek - hodn: 25
.prvek - hodn: 27
.prvek - hodn: 37
.prvek - hodn: 38
10.prvek — hodn: 43
11.prvek - hodn: 49
12.prvek - hodn: 51
13.prvek - hodn: 58
14.prvek - hodn: 60
15.prvek - hodn: 66
16.prvek - hodn: 67
17.prvek - hodn: 83
18.prvek - hodn: 84
19.prvek — hodn: 86
20.prvek — hodn: 89
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Pro vypséani ndpovédy slouzi run -h nebo run —--help

Aplikace neo¢ekava Zadna vstupni data, pouze vypisuje data na standardni vystup a po
provedeni ¢ operaci je sama ukoncena

Zavér

Podminka v (u) operaci za jednotku Casu je feSena pomoci uspani procesu po v (u)
priachodech pomoci s1leep na I sekundu. Pro zrychleni by §lo pouzit napf.

usleep (time), ale musime zarucit splnéni podminky: ¢as generovani (fazeni) << doba
uspani pomoci sleep (usleep).

Pokud by nemuselo byt splnéno omezeni v(u) operaci za jednotku ¢asu, vyplatilo by se
implementovat fazeni n¢jak sofistikovangji (napft.: halda). Prioritni fronta ma c¢asovou
sloZitost vkladani lineérni.

V nésledujici tabulce jsou shrnuty vysledky pro méfeni pro ¢ = 20. Sloupctim u=1,v=1
odpovida nesettidéné pole (prvek se fadi sam se sebou). Vysledky ve sloupcich u=20,v=20
odpovidaji klasickému sortu (vSe co je vygenerovano, je najednou sefazeno a posldno na
vystup).
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v [op/s] 5 5 10 20 20
u [op/s] 5 10 5 10 20
psort_v1 | psort_v2 | psort_v1 | psort_v2 | psort_v1 | psort_v2 | psort_v1 ‘ psort_v2 | psort_v1 | psort_v2 | psort_vi | psort_v2

38 38 13 13 10 10 13 13 10 10 10 10
58 58 15 10 12 12 15 10 12 12 12 12
13 13 38 12 13 13 38 12 13 13 13 13
15 15 51 15 15 15 51 15 15 15 15 15
51 51 58 19 19 19 58 19 19 19 19 19

real time [s] | 19,018 19,093 3,023

4,022

3,022

4,026

3,019

4,023

1,021

2,017

0,028

1,023
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