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Design Hiearchy
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VGA driver

Vertical Sync Horizontal Sync
Symbol| Parameter : : : : : T

Time | Clocks [Lines| Time | Clocks e S o

T; |Sync pulse time| 16.7ms| 416.800| 521 32us| 800 .
Tdi.,p Display ttme | 15.36ms| 384,000| 480 | 256 us| 640 5 Tdi-‘.-p —rl ?_Tfp
Tp“. VSpulsewidth | 64us| 1600 | 2 |[384us| 96 I_I = . |_I l
Tf? VS front porch | 320us| 8000 | 10 | 640ns| 16 . . T 4T—>
Ty, |VSbackporch | 928us| 23.200 | 29 [192us| 48 pw - Top’

* Na zaklade tabulky k desce byl vytvoren design,
ktery pro zadane pozice palek a mice generuje
signaly pro VGA (RGB + HS a VS)

* Rozliseni VGA je 640 x 480



I VGA driver

e HS a VS - 2 spojene cCitace, CitaC pro HS pri
I preteceni inkrementuje citaC pro VS. HS a
VS generovany pri preteceni
e Citac HS — 0 az 800
* Citac VS — 0 az 521
* Obrazovka se vykresluje v rozmezi
- CitaCHS 96 + 48 =144 a2z 94 + 48 + 640 = 784
- CitacVS 2+29=31az2+29 +480 =511
- vykresluji se 3 barvy nezavisle — RGB
* Vstupy z vga_control jsou nasobeny 8
* Vykresluji se palky a micek, jejiz pocatecni
souradnice jsou vstupem do vga_driver



I VGA control
* Zmena souradnic pro vykresleslovani je
I generovana pretecenim ditace (20 bitu)
* Palky
- Regqistry pro vstupy

- Na zaklade obsahu vstupnich registru se urci
smer pohybu
- Pro kazdou palkou obousmeérny citac (0 az 45)
pro 1-D pohyb
* MiC
- Dva obousmerné citace pro 2-D pohyb
- FSM pro chovani micCe — nastavuje smery cCitani



I FSM pro mic

uhlem 45°)

* Jednotlive stavy reprezentuji pohyb mice
jednim ze 4 moznych sméru

* Mooruv automat

I * MiC se pohybuje jen 4 smery (odrazi se pod
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Design Summary

Spartan 2 — xc2s200e

Used Avalilible Ulilization
CLB slices 427 2352 18,00%
Maximum frequency 65.130MHz




