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1 Zadani

Cilem tohoto méfeni je sledovani zakladnich cykld sbé&rnice PCI a porozuméni
konfiguraci zarizeni PCI.

1. Zmé&fte pribé&hy signall zakladnich cykld na PCI sbérnici.
2. Pomoci programu dumpci zjistéte informace o PCI sbérnici a typy pripojenych
adaptérq.

2 Teorie

2.1 Méreni prubéhu signald

Mé&feni prib&hl provedte pomoci dvou poéitaéll PC. Jeden z dvojice pocitadd je
vybaven meéfici kartou PCI sbérnice. Méfici karta je osazena obvodem XILINX,
ktery snima pribé&hy jednotlivych signdld a uklddd je do dynamické paméti
(DIMM moduly umisténé primo na mérfici karté). Mérici karta je propojena
s druhym pocitacem pres paralelni port. Tento podita¢ je vybaven sbérnym
softwarem, ktery zobrazi snimané pribé&hy.

2.1.1 Postup méreni:

Pocitac, ktery je vybaven meérici kartou, restartujte v médu MS-DOS. Prejdéte do
adresare c:\testpci. Vtomto adresari je umistén program testpci, ktery
generuje sbérnicové cykly.

Program testpci je napsan v assembleru. Zdrojovy kdéd mate k dispozici.
Prostudujte jej. Program se spousti vZzdy s parametrem; podle néj se generuji
sbérnicové cykly. Parametry programu jsou nasledujici:

mread...... ¢teni jednoho bytu z paméti

mwrite..... zapis jednoho bytu do paméti

ioread..... ¢teni 8-bitového portu

iowrite....zdpis 8-bitového portu

bytemerge..spojovani nékolika 8-bitovych zapisu
cfgread....cteni konfiguraé¢niho registru
longwrite..zadpis nékolika po sobé néasledujicich dwordu
iack....... potvrzovani prerusSeni, vysléani vektoru
special....vyvoldni specidlniho cyklu

Sejméte pribé&hy vdech cykll, které program umi generovat (mimo iack).
Uvedte je do protokolu a patficné okomentujte.

2.1.2 Poznamky k méreni:

2.1.2.1 Cteni/zapis do paméti

Smycka pro tento parametr zapisuje jednu slabiku do videopaméti (na adresu
B800h:0000h). Vyzkousejte rizné varianty zapisu, zejména zapis slabiky na
lichou adresu, zapis na adresu, ktera neni délitelna ¢tyrmi, zapis slova (word),
dvojslova (double word). Pozorujte, jak se zmény v programu projevi na
prenasené adrese a signalech C/BE#.
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2.1.2.2 Varianty zapisu s parametrem bytemerge, longwrite

Zjistéte, pro jaké typy prenosu dat (jaké &asti kddu) optimalizuje mistek Host-
to-PCI zapisy (spojeni do blokového prenosu apod.). Zjistéte, co se stane,
zménite-li adresy zapisu v pripadé varianty longwrite (napf. posun offsetu vSech
adres 0 1).

2.1.2.3 Cteni konfigura¢niho registru

Analyzujte koéd programu a zjistéte, z kterého zarizeni (jaké ID) a jaké
konfiguracni registry jsou cteny. Z prendsenych dat na sbérnici dekédujte obsah
téchto registrd.

2.1.2.4 Specialni cyklus

Zasilanad zprava b&hem specidlniho cyklu je z mnoziny rezervovanych koédd, tj.
bez vyznamu. Popiste sled signall. Upravte kéd programu tak, aby byla zasildna
zprava SHUTDOWN. Pozorujte chovani pocitace.

POZN.: Cykly v jednotlivych podprogramech jsou realizovany instrukci 1oop. Jde
tedy o cykly s pevnym poctem opakovani. Program se neukoncuje stiskem
libovolné klavesy, jak tomu vétsinou byva.

2.2 Zjisténi pripojenych PCI adapteéru

Prostudujte zdrojovy kéd programu dumppci.c, zejména vyuziti jednotlivych
sluzeb PCI BIOSu. Program spustte a zjistéte informace o PCI sbérnici a
pripojenych zarfizenich. Na zdkladé vypisu uvedte do protokolu tabulku
s dekddovanymi informacemi: vyrobce zafizeni a typ vyrobku (Ciselné oznaceni i
jméno vyrobce - vyhledejte na internetu), tfidu zafizeni podle pfilohy D normy
PCI, pfridélenou adresu pocatku pamétového a V/V prostoru, prerusovaci vektor,
casovani signalu DEVSEL.

Pro zajemce: Konfiguracni registr COMMAND obsahuje bit Memory Space.
Nastavenim tohoto bitu na hodnotu log. 0 zakdzeme pfislusSnému zafizeni
akceptovat prikazy pristupujici k pamétovému prostoru (memory read/write).
Upravte smycku cfgread na zapis tak, aby byl nulovan tento bit na VGA karté
(nejprve musite zjistit jeji ID z vypisu vSech zarizeni). Pozorujte jeji chovani.
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3 Meéreni

3.1 Méreni prabéhua signali

3.1.1 Memory read - ¢teni jednoho bytu z pameéti
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3.1.2 Memory write - zapis jednoho bytu do paméti
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Popis: ZapiSeme (#CBE == 7) na adresu B8000h dolnich 8 bitd (#CBE == E), tj
hodnotu 23h. Operace trva 3 takty, zafizeni je pfipraveno ihned po rozpoznani
adresy (#DEVSEL).
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3.1.3 10 read - ¢teni 8-bitového portu
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Popis: Naditdme (#CBE == 2) z IO portu na adrese 03C6h 8 bitd (#CBE == D),
tj hodnotu 02h. Operace trva 7 taktd, 5 taktl se &ekd neZ bude zafizeni
pripraveno.

3.1.4 10 write - zapis 8-bitového portu
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Popis: Zapisujeme (#CBE == 3) na IO port na adrese 03C6h 8 bitl

(#CBE == D), tj hodnotu 00h. Operace trva 4 taktl, zafizeni je pfipraveno za 1
takt od rozpoznani adresy (#DEVSEL).
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3.1.5 Bytemerge - spojovani nékolika 8-bitovych zapist
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Popis: Zapisujeme (#CBE == 7) do paméti od adresy B8000h 24 bitd, tj
hodnotu 5Ah (#CBE == E) na adresu B8000h, O0Ah na adresu B8002h
(#CBE == D) a 50h na adresu B8003h (#CBE == 7). Operace trva celkem
11 taktd.

3.1.6 CFG read - ¢teni konfigura¢niho registru
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Popis: Konfiguracni ¢teni (#CBE == A), Typu 00, na¢teme 32b (#CBE == 0), tj.
hodnotu 1531 10B9h. Tento udaj odpovida (Vendor Id: 0x10B9) Ali
Corporation, (Device Id: 0x1531) North Bridge. Operace trva celkem 5 taktd.
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3.1.7 Longwrite - zapis nékolika po sobé nasledujicich dwordi
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Popis: Cilem bylo zapsat (#CBE == 7) do paméti 5x32b, v idedlnim pripadé by
operace trvala 6 taktl. V nagem pripadé se pro kazdych 32b generovala novy
FRAME a adresa, Cekalo se na rozpoznani adresy a pripravenost zarizeni. V tomto
pripadé trval prenos 39 taktd.

3.1.8 Special - vyvolani specialniho cyklu
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Popis: Specialni cyklus (#CBE == 1), zprava ma hodnotu 55AAh a doplfikova
informace 55AAh. VSechna zafizeni na PCI sbérnici ji prijmou, ale neprovedou
zadnou akci (zprava 55AAh neni definovana).
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3.1.9 Memory write — zapis na liché adresy
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Popis: ZapiSeme (#CBE == 7) 32b hodnotu (4444 4444h) na adresu B80OFh.
ProtoZe se jedna o adresu 15, tj nesoudélnou 4, provede se operace ve 2
FRAMEch. Nejprve se data ulozi na adresu B80OFh (#CBE == 7) a poté na
adresy B8010h - B8012h. Zapis trva 7 taktd.

3.1.10 Spousténi
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Popis: Z téchto prib&hu je patrné, ve kterych okamzicich spousti logicky

analyzator (osciloskop) béh casové zakladny.

3.2 Zjisténi pripojenych PCI adaptérd
Pro tento Ukol jsme vyuzili program dumppci.c a nasledné dohledali zazizeni
v databazi www.pcidatabase.com.

3.2.1 Vypis programu dumpci

Device 0... Vendor ID = 0x10b9. Device ID = 0x1531. Revision ID = 0Oxb?2.
Command = 0x6. Status = 0x2400.

Cmd I/0 Space : 0. Cmd Memory Space » 1.

Cmd Bus Master : 1. Cmd Special Cycles : 0.

Cmd Mem Write&Inv. : 0. Cmd VGA Palette Snoop : 0.

Cmd Parity Error Detect: 0. Cmd Wait Cycle Control : 0.

Cmd SERR# Enable : 0. Cmd Fast Bk2Bk Ena. : 0.

Status Fast Bk2Bk Capable : 0. Status Data Parity Detected : 0.
Status DEVSEL Timing : 2. Status Signalled Tgt Abrt : 0.

Status Received Tgt Abrt : 0. Status Received Mstr Abrt : 1.
Status Signalled Sys Err : 0. Status Detected Par Error : 0.
Class Code = 06,00,00.

Cache Line Size = 0. Latency Timer = 32. Header Type = 0. BIST = 0.

Base Address 0 = 0. Base Address 1 = 0.
Base Address 2 = 0. Base Address 3 = 0.
Base Address 4 = 0. Base Address 5 = 0.

EPROM Base Address = 0.
Int Line = 0. Int Pin = 0. Min Gnt = 0. Max Lat = 0.

Device 2... Vendor ID = 0x10b9. Device ID = 0x1533. Revision ID = 0xb4.
Command = 0xf. Status = 0x3200.

Cmd 1I/0O Space : 1. Cmd Memory Space 1.
Cmd Bus Master : 1. Cmd Special Cycles c 1.
Cmd Mem Write&Inv. : 0. Cmd VGA Palette Snoop : 0.
Cmd Parity Error Detect: 0. Cmd Wait Cycle Control : 0.
Cmd SERR# Enable : 0. Cmd FastBk2Bk Ena. : 0.

Status Fast Bk2Bk Capable : 0. Status Data Parity Detected : 0.
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Status DEVSEL Timing : 1. Status Signalled Tgt Abrt : 0.
Status Received Tgt Abrt : 1. Status Received Mstr Abrt : 1.
Status Signalled Sys Err : 0. Status Detected Par Error : 0.
Class Code = 06,01,00.

Cache Line Size = 0. Latency Timer = 0. Header Type = 0. BIST = 0.

Base Address 0 = 0. Base Address 1 = 0.
Base Address 2 = 0. Base Address 3 = 0.
Base Address 4 = 0. Base Address 5 = 0.

EPROM Base Address = 0.
Int Line = 0. Int Pin = 0. Min Gnt = 0. Max Lat = 0.

Device 4... Vendor ID = 0x5333. Device ID = 0x8a01. Revision ID = 0x1.
Command = 0x7. Status = 0x200.

Cmd I/0 Space : 1. Cmd Memory Space 1.

Cmd Bus Master :1. Cmd Special Cycles :0.

Cmd Mem Write&Inv. : 0. Cmd VGA Palette Snoop : 0.

Cmd Parity Error Detect: 0. Cmd Wait Cycle Control : 0.

Cmd SERR# Enable : 0. Cmd Fast Bk2Bk Ena. : 0.

Status Fast Bk2Bk Capable : 0. Status Data Parity Detected : 0.
Status DEVSEL Timing : 1. Status Signalled Tgt Abrt : 0.

Status Received Tgt Abrt : 0. Status Received Mstr Abrt : 0.
Status Signalled Sys Err : 0. Status Detected Par Error : O.
Class Code = 03,00,00.
Cache Line Size = 0. Latency Timer = 64. Header Type = 0. BIST = 0.
Base Address 0 = Oxe0000000. Base Address 1 = 0.
Base Address 2 = 0. Base Address 3 = 0.
Base Address 4 = 0. Base Address 5 = 0.
EPROM Base Address = 0.
Int Line = 11. Int Pin = 1. Min Gnt = 4. Max Lat = 255.

Device 11... Vendor ID = 0x10b9. Device ID = 0x5229. Revision ID = 0x20.
Command = 0x5. Status = 0x280.

Cmd I/0O Space : 1. Cmd Memory Space : 0.

Cmd Bus Master :1. Cmd Special Cycles : 0.

Cmd Mem Write&Inv. : 0. Cmd VGA Palette Snoop : 0.

Cmd Parity Error Detect: 0. Cmd Wait Cycle Control : 0.

Cmd SERR# Enable : 0. Cmd Fast Bk2Bk Ena. : 0.

Status Fast Bk2Bk Capable : 1. Status Data Parity Detected : 0.
Status DEVSEL Timing : 1. Status Signalled Tgt Abrt : 0.

Status Received Tgt Abrt : 0. Status Received Mstr Abrt : 0.
Status Signalled Sys Err : 0. Status Detected Par Error : 0.
Class Code = 01,01,fa.

Cache Line Size = 0. Latency Timer = 64. Header Type = 0. BIST = 0.

Base Address 0 = 0. Base Address 1 = 0.
Base Address 2 = 0. Base Address 3 = 0.
Base Address 4 = 0xf001. Base Address 5 = 0.

EPROM Base Address = 0.
Int Line = 0. Int Pin = 1. Min Gnt = 2. Max Lat = 4.
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Nalezli jsme 4 zarizeni pripojena k PCI sbérnici, vyrobce a typ je uveden
v nasledujici tabulce:

Cislo zatizeni | Vendor ID | Device ID | Vyrobce Nazev

Device 0 0x10b9 0x1531 Ali Corporation North Bridge

Device 2 0x10b9 0x1533 Ali Corporation PCI South Bridge

Device 4 0x5333 0x8a01 S3 Graphics Co., Ltd | VIRGE /DX & /GX

Device 11 0x10b9 0x5229 Ali Corporation EIDE Controller
4 Zaveér

Méreni a nasledné zpracovani bylo diky modernimu logickému analyzatoru velice
komfortni a presné. Pro dalsi ro¢niky by bylo jisté zajimavé ,vyhrabat" o néco
mensi trosku nez bylo mérené PC se sbérnici PCI. Tato sbérnice neumozriovala
prenos nékolika po sobé jdoucich dworl a pro kazdy generovala novy FRAME.
Ostatni operace se ndm podafrilo nasimulovat bez problému. Pro zapis do paméti
na liché adresy jsme upravili zdrojovy soubor. U specidlniho cyklu jsme
prepsanim zpravy z hodnoty 55AA 55AAh na 0h docilili vypnuti pocitace. Bohuzel
se nam pri této operaci nepodafilo zachytit prib&hy na sbérnici. Dale je velice
zajimavé sledovat skuteé¢né pribéhy signall. Oproti teoretickému
(obdéInikovému) pribé&hu jsou znaéné& deformovany.
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