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1 Zadání 
"�������������������(��$��)�*+���+,��)��%��%-,�.�$����	%���"#���/���������
,��
	0���%	���������"#��
�
�� �������/�.���-�$	0�+�.�+,��)��%��%-,�.�����"#�$����	%	���
 � ����%��/��0�����dumpci�(	$�����	�
����%�����"#�$����	%	�����-/-�/�	/�(��1%��

�)�/�2�.���

2 Teorie 

2.1 M��ení pr�b�h� signál� 
3������/�.���.�/��*�4���/���%��)*���/�5���5.��"��6�)����)*�(	%��/�5���5.�(��
*-��*�������%��,�������"#� $����	%���3���%��,�����(���$�������*�)���7#�#879�
,���1� $���+� /�.���-� (�)����	*1%�� $	0�+�.� �� �,�+)+� (�� )�� )-���	%,2� /����	�
:�#33� ��)��-� ���$���2� /����� ��� ����%�� ,����;�� 3���%�� ,����� (�� /��/�(����
$�)���1�� /�5���5��� /��$� /��������� /����� <����� /�5���5� (�� *-��*��� $����1��
$�
�=����9�,���1�������$�����2�/�.���-��

2.1.1 Postup m��ení: 
��5���59�,���1�(��*-��*�������%��,�����9���$�����(���*��>)��3?&�@?�����()����)��
�)��$+��� %:\testpc	� A������� �)��$+�	� (�� ���$���� /��0���� testpci9� ,���1�
0�����(��$����	%�*2�%-,�-���
���0���� testpci� (�� ��/$+�� *��$$��������� �)��(�*1� ,>)� �+��� ,� )	$/�	%	��
���$��)�(���(�(�� ����0����$�� $/��B���*C)-�$�/���������D�/�)�����(�$��0�����(��
$����	%�*2�%-,�-����������-�/��0�����($����+$��)�(�%���
�
mread......�tení jednoho bytu z pam�ti 
mwrite.....zápis jednoho bytu do pam�ti 
ioread.....�tení 8-bitového portu 
iowrite....zápis 8-bitového portu 
bytemerge..spojování n�kolika 8-bitových zápis� 
cfgread....�tení konfigura�ního registru 
longwrite..zápis n�kolika po sob� následujících dword� 
iack.......potvrzováni p�erušení, vyslání vektoru 
special....vyvolání speciálního cyklu 
�
?�(����� /�.���-� *B�%�� %-,�.9� ,���2� /��0���� ���� 0�����*��� :�	��� iack;��
E*�4���(��)��/����,������/���	5����,������(�����

2.1.2 Poznámky k m��ení: 

 ��� �� F����'+/	$�)��/����	�
?�-5,��/���������/���������/	$�(��(�)���$���	,��)��*	)��/����	�:����)��$��
GH!!��!!!!�;��A-,��B�(����.�2�*��	���-�+/	$�9��(�2���+/	$�$���	,-����
�	%�����)��$�9�+/	$�����)��$�9�,���+������)��	����+�5�-��	9�+/	$�$��*��:=��);9�
)*�($��*��:)������=��);�������(��9�(�,�$�����-�*�/��0�����/��(�*�����
/���+B��2��)��$����$	0�+��%��"'GIJ��
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 ��� �  A��	���-�+/	$��$�/�����������-�����0�9����0=�	���
�(	$����9�/���(�,2��-/-�/����$��)���:(�,2�5+$�	�,>)�;��/�	���	�(���.$��,�K�$�&
��&�"#� +/	$-� :$/�(���� )�� ���,�*2��� /����$�� �/�)�;�� �(	$����9� %�� $�� $����9�
������&�	��)��$-�+/	$��*�/��/�)��*��	���-���������	
:��/���/�$����

$����*B�%��
�)��$����;��

 ��� �� F�����,��
	0���5�������0	$����
����-�(��� ,>)� /��0����� �� (	$����9� �,���2��� ������� :(�,2� #�;� �� (�,2�
,��
	0���5�����0	$��-�($���5���-����/���+B��1%��)������$����	%	�)�,>)�(�����$���
��%������0	$��.��

 ��� �� ?/�%	+����%-,��$�
��$����+�/�+*�������� $/�%	+������%-,���(������C	�-�����*�*��1%��,>).9��(��
���*1��������/	B���$��)�$	0�+�.��E/��*���,>)�/��0�������,9���-��-����$��+���
/�+*��?KE<�@L8�������(���%��*+���/�5���5���
�
�@�8���"-,�-�*�(�)����	*1%��/�)/��0����%��($�������	�*+�-�	�$���,%��loop. 6)��
��)-� �� %-,�-� $�/�*�1�� /�5���� �/�,�*+���� ���0���� $�� ���,��5�(�� $�	$,���
�	��*���2�,�+*�$-9�(�,������*��B	�����1*+��

2.2 Zjišt�ní p�ipojených PCI adaptér� 
���$��)�(��� )��(�*1� ,>)� /��0����� )��//%	�%9� �(�2��� *-�C	��� (�)����	*1%��
$��C��� �"#� G#@?��� ���0���� $/�$M��� �� (	$����� 	�
����%�� �� �"#� $����	%	� ��
/�	/�(��1%�� ������%��� 8�� +,��)�� *1/	$�� �*�4��� )�� /����,���� �����,��
$�)�,>)�*��1�	�	�
����%��	��*1���%������������-/�*1���,��:5�$���2����5����	�
(�2���*1���%����*-���)�(������	��������;9����)���������/�)���/�����-�������-�
�"#9�/�	)��������)��$��/�5+�,��/���M�*2�����A'A�/��$����9�/����B�*�%��*�,���9�
5�$�*+���$	0�+����IA?I���
�
���� +(��%��� N��
	0���5��� ��0	$��� "@33�8�� ��$���(�� �	�� �	���
 ����	��
8�$��*����� ������� �	��� ��� ��)����� ��0�� !� �,+C���� /��$��B�2��� �������
�,%�/��*��� /��,�-� /�	$��/�(�%�� ,�/���M�*2��� /��$����� :�����-� ���)'=�	��;��
E/��*��� $�-5,������	������+/	$���,9���-��-������*+���������	�����AO��,�����
:��(/�*����$����(	$�	��(�(��#���*1/	$��*B�%��������;�������(���(�(��%��*+����
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3 M��ení 
3.1 M��ení pr�b�h� signál� 

3.1.1 Memory read - �tení jednoho bytu z pam�ti 

�
�
	���� �8�5�����:J"GI�PP��;���)��$-�GH!!!��)����%��H��	�.�:J"GI�PP�I;9��(�
��)����������@/���%����*+������,�.9������������,�.�5�,+����/�	/��*���$��
��������

3.1.2 Memory write - zápis jednoho bytu do pam�ti 

�
�
	���� ���/�B����:J"GI�PP�Q;�����)��$��GH!!!��)����%��H��	�.�:J"GI�PP�I;9��(�
��)����� ����@/���%����*+�����,�-9��������(��/�	/��*����	���)�/����/��+���
�)��$-�:J�IA?I�;��
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3.1.3 IO read - �tení 8-bitového portu 

�
�
	���� �8�5��+���:J"GI�PP� ;��#@�/���������)��$��!�"���H��	�.�:J"GI�PP��;9�
�(���)�����! ���@/���%����*+�Q���,�.9�R���,�.�$��5�,+���C���)���������
/�	/��*�����

3.1.4 IO write - zápis 8-bitového portu 

�
�
	���� ���/	$�(����:J"GI�PP��;����#@�/��������)��$��!�"���H��	�.��
:J"GI�PP��;9��(���)�����!!���@/���%����*+�����,�.9��������(��/�	/��*��������
��,���)���/��+����)��$-�:J�IA?I�;��
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3.1.5 Bytemerge - spojování n�kolika 8-bitových zápis� 

�
�
	���� ���/	$�(����:J"GI�PP�Q;�)��/����	��)��)��$-�GH!!!�� ���	�.9��(�
��)�����R���:J"GI�PP�I;�����)��$��GH!!!�9�!�������)��$��GH!! ���
:J"GI�PP��;���R!������)��$��GH!!���:J"GI�PP�Q;��@/���%����*+�%��,����
�����,�.��

3.1.6 CFG read - �tení konfigura�ního registru 

�
�
	���� �N��
	0���5���5�����:J"GI�PP��;9�<-/��!!9���5������ ��:J"GI�PP�!;9��(��
��)������R����!GS���<������)�(��)/�*�)+�:!��"����" �!T�!GS;�����

����������9�:#�$�����" �!T�R��;�%��������"����@/���%����*+�%��,���R���,�.��
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3.1.7 Longwrite - zápis n�kolika po sob� následujících dword� 

�
�

�
�

�
�
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�
�

�
�
	���� �"������-����/$���:J"GI�PP�Q;�)��/����	�RT� �9�*�	)�+�����/��/�)���-�
�/���%����*��������,�.��A���B���/��/�)��$��/���,�C)1%��� ��0�����*������*1�
UV�3I����)��$�9�5�,����$�������/��+����)��$-���/�	/��*���$����������A�������
/��/�)����*���/����$��S���,�.��

3.1.8 Special - vyvolání speciálního cyklu 

�
�
	���� �?/�%	+����%-,��$�:J"GI�PP��;9�/�+*���+���)�����RR������)�/�W,�*+�
	�
����%��RR�����AB�%���������������"#�$����	%	�(	�/�	(���9�������/��*�)���
C+)�����,%	�:/�+*��RR���������)�
	��*+��;��
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3.1.9 Memory write – zápis na liché adresy 

�
�
	���� ���/�B����:J"GI�PP�Q;�� ����)�����:����������;�����)��$��GH!!U���
�����C��$��(�)�+����)��$���R9��(���$��)�������9�/��*�)��$���/���%��*�� �
UV�3I%���8�(/�*��$��)�������C������)��$��GH!!U��:J"GI�PP�Q;���/��2����
�)��$-�GH!�!����GH!� ����+/	$���*+�Q���,�.��

3.1.10 Spoušt�ní  
�

�
?,���5�1��*���$	0�+�.�"�N���UV�3I��
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�
�
	���� �����%����/�.���.�(��/����29�*��,���1%���,��C	%�%��$/��B�����0	%,1�
����-+����:�$%	��$,�/;�����5�$�*2�+,��)�-��
�

3.2 Zjišt�ní p�ipojených PCI adaptér� 
�����������,���($���*-�C	�	�/��0����)��//%	�%����+$��)���)����)��	��C	����
*�)����+	�===�/%	)�����$��%����

3.2.1 Výpis programu dumpci 
�
#�$����&������A��)���#��P�!T�!�S�����*	%��#��P�!T�R����V�*	$	���#��P�!T� ��
"�����)�P�!T���?����$�P�!T �!!��
�"�)���#'@�?/�%�������������!����"�)���3����-�?/�%�������������
�"�)���G�$�3�$�������������������"�)���?/�%	���"-%��$�������!��
�"�)���3���L�	��X#�*��������!����"�)���AO����������?���/����!��
�"�)������	�-�I���������%���!����"�)���L�	��"-%���"���������!��
�"�)���?IVVJ�I��������������!����"�)���U�$��G, G,�I���������!��
�?����$���U�$��G, G,�"�/���������!����?����$�����������	�-�����%��)���!��
�?����$����IA?I��<	�	�0���������� ����?����$���?	0�����)�<0�����������!��
�?����$���V�%�	*�)�<0������������!����?����$���V�%�	*�)�3$���������������
�?����$���?	0�����)�?-$�I��������!����?����$�������%��)�����I���������!��
"��$$�"�)��P�!�9!!9!!���
"�%����	���?	��P�!�������%-�<	����P�� ��K��)���<-/��P��!��G#?<�P��!��
� G�$���))��$$�!�P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$� �P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$���P�!�� G�$���))��$$�R�P�!��
� I�V@3�G�$���))��$$�P�!��
#����	���P�!��#����	��P�!��3	��O���P�!��3�T�����P�!��
�
#�$����'������A��)���#��P�!T�!�S�����*	%��#��P�!T�R����V�*	$	���#��P�!T����
"�����)�P�!T
��?����$�P�!T� !!��
�"�)���#'@�?/�%������������������"�)���3����-�?/�%�������������
�"�)���G�$�3�$�������������������"�)���?/�%	���"-%��$����������
�"�)���3���L�	��X#�*��������!����"�)���AO����������?���/����!��
�"�)������	�-�I���������%���!����"�)���L�	��"-%���"���������!��
�"�)���?IVVJ�I��������������!����"�)���U�$��G, G,�I���������!��
�?����$���U�$��G, G,�"�/���������!����?����$�����������	�-�����%��)���!��
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�?����$����IA?I��<	�	�0���������������?����$���?	0�����)�<0�����������!��
�?����$���V�%�	*�)�<0�����������������?����$���V�%�	*�)�3$���������������
�?����$���?	0�����)�?-$�I��������!����?����$�������%��)�����I���������!��
"��$$�"�)��P�!�9!�9!!���
"�%����	���?	��P�!�������%-�<	����P�!��K��)���<-/��P��!��G#?<�P��!��
� G�$���))��$$�!�P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$� �P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$���P�!�� G�$���))��$$�R�P�!��
� I�V@3�G�$���))��$$�P�!��
#����	���P�!��#����	��P�!��3	��O���P�!��3�T�����P�!��
�
#�$����(������A��)���#��P�!TR��������*	%��#��P�!TH�!���V�*	$	���#��P�!T���
"�����)�P�!TQ��?����$�P�!T !!��
�"�)���#'@�?/�%������������������"�)���3����-�?/�%�������������
�"�)���G�$�3�$�������������������"�)���?/�%	���"-%��$�������!��
�"�)���3���L�	��X#�*��������!����"�)���AO����������?���/����!��
�"�)������	�-�I���������%���!����"�)���L�	��"-%���"���������!��
�"�)���?IVVJ�I��������������!����"�)���U�$��G, G,�I���������!��
�?����$���U�$��G, G,�"�/���������!����?����$�����������	�-�����%��)���!��
�?����$����IA?I��<	�	�0���������������?����$���?	0�����)�<0�����������!��
�?����$���V�%�	*�)�<0������������!����?����$���V�%�	*�)�3$������������!��
�?����$���?	0�����)�?-$�I��������!����?����$�������%��)�����I���������!��
"��$$�"�)��P�!�9!!9!!���
"�%����	���?	��P�!�������%-�<	����P�����K��)���<-/��P��!��G#?<�P��!��
� G�$���))��$$�!�P�!T�!!!!!!!��G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$� �P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$���P�!�� G�$���))��$$�R�P�!��
� I�V@3�G�$���))��$$�P�!��
#����	���P�����#����	��P����3	��O���P����3�T�����P� RR��
�
#�$����))������A��)���#��P�!T�!�S�����*	%��#��P�!TR  S��V�*	$	���#��P�!T !��
"�����)�P�!TR��?����$�P�!T H!��
�"�)���#'@�?/�%������������������"�)���3����-�?/�%����������!��
�"�)���G�$�3�$�������������������"�)���?/�%	���"-%��$�������!��
�"�)���3���L�	��X#�*��������!����"�)���AO����������?���/����!��
�"�)������	�-�I���������%���!����"�)���L�	��"-%���"���������!��
�"�)���?IVVJ�I��������������!����"�)���U�$��G, G,�I���������!��
�?����$���U�$��G, G,�"�/��������������?����$�����������	�-�����%��)���!��
�?����$����IA?I��<	�	�0���������������?����$���?	0�����)�<0�����������!��
�?����$���V�%�	*�)�<0������������!����?����$���V�%�	*�)�3$������������!��
�?����$���?	0�����)�?-$�I��������!����?����$�������%��)�����I���������!��
"��$$�"�)��P�!�9!�9
����
"�%����	���?	��P�!�������%-�<	����P�����K��)���<-/��P��!��G#?<�P��!��
� G�$���))��$$�!�P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$� �P�!�� G�$���))��$$���P�!��
� G�$���))��$$���P�!T
!!��� G�$���))��$$�R�P�!��
� I�V@3�G�$���))��$$�P�!��
#����	���P�!��#����	��P����3	��O���P� ��3�T�����P����
�
�
�
�
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8����	�($������������/�	/�(��+�,��"#�$����	%	9�*1���%�����-/�(���*�)���
*��+$��)�(�%�������%���
�
F�$���������� A��)���#�� ��*	%��#�� A1���%�� 8+�*�
��*	%��!� !T�!�S� !T�R��� ��	�"��/����	��� 8�����G�	)0��
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