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1. Zadání

A. Na soustavě síťový transformátor - můstkový usměrňovač - filtr proveďte tato měření:

a) pomocí dvoukanálového osciloskopu zobrazte současně časový průběh střídavé složky výstupního napětí uvýst, tzv. zvlnění (kanál A) a časový průběh nabíjecího proudu diodami usměrňovače iD (kanál B invertovaně).

Současně změřte stejnosměrnou hodnotu výstupního napětí Uvýst a zatěžovacího proudu Ivýst, zaznamenejte si hodnoty RZ, CN.

b) Z grafu iD = f(t) odečtěte úhel otevření diody ( v elektrických stupních

c) Pro Uvýst = 10 V a Ivýst = 100 mA určete pomocí změřených závislostí hodnotu zvlnění p




a porovnejte ji s hodnotou vypočtenou




B. Za použití sestavy z bodu A sestavte síťový zdroj se stabilizátorem:

a) parametrickým se Zenerovou diodou

b) se Zenerovou diodou a tranzistorovým zesilovačem

c) zpětnovazebním s operačním zesilovačem

d) monolitickým řady 78..

Vstupní napětí stabilizátorů U1 = 10 V, zatěžovací proud I2 = 0 až 100 mA pro parametrický se Zd pro ostatní I2 = 0 až 500 mA.

Na uvedených stabilizátorech změřte:

1) zatěžovací charakteristiku U2= f(I2)

2) vnitřní odpor Ri pro U1 = 10 V, I2 = 100 mA

3) činitel stabilizace S pro U1 = 10 V, I2 = 100 mA

4) závislost účinnosti stabilizátoru na zatížení ( = f(I2)

C. Na spínaném zdroji pro počítače JS - 200 změřte:

a) zatěžovací charakteristiku zdroje + 5 V a + 12 V

b) ověřte správnou funkci proudových pojistek

Naměřené závislosti zpracujte graficky (každý typ charakteristiky všech stabilizátorů do jednoho grafu), jednotlivé stabilizátory srovnejte po stránce jejich technických parametrů (Ri, S, max ().

2. Popis měřeného předmětu

A) Přípravek s můstkovým usměrňovačem a filtračním kondenzátorem.
B) Přípravek s jednotlivými typy stabilizátorů.
1)Parametrický stabilizátor se Zenerovou diodou
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2)Parametrický stabilizátor se Zenerovou diodou a tranzistorem
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3)Zpětnovazební stabilizátor s OZ
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4)Monolitický stabilizátor
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C) Spínaný zdroj JS – 200 (Počítačový zdroj EMKO 230W)
	Výstupní výkon max.
	200 W

	Výstupní proud
	MAX.
	MIN.

	+ 5 V
	20 A
	5 A

	+ 12 V
	7,5 A
	1 A

	- 5 V
	0,5 A
	

	- 12 V
	0,5 A
	


3. Schéma zapojení

Aa) Můstkový usměrňovač


B) Stabilizátory

Ca) Spínaném zdroji JS – 200

 

4.Použité přístroje
Osc
analogový osciloskop
Goldstar 9020 G
PEME I/1

Z1
ss zdroj
BK 125
PEMD I/155
A1
digitální multimetr
G 1004.500
PEMD I/134
A2
digitální multimetr
G 1004.501
PEMD I/146

A3
digitální multimetr
PU 510
PEMD I/109

A4
analogový ampérmetr
ML 20
PEMD I/121

V1
digitální multimetr
G 1004.501
PEMD I/144

V2
digitální multimetr
V 560
PEMD I/250

V3
digitální multimetr
V 560
PEMD I/250

Rz
zatěžovací rezistory
5.Naměřené a vypočtené hodnoty
Aa,b)

	
	
	
	
	
	
	
	K = 300

	Uvýst / V
	Ivýst / mA
	Uvýstpp  / V
	Rz / 
	CN / F
	pnam / %
	pteoret / %
	 / o

	10
	100
	5,7
	100
	100
	20,15%
	30,00%
	72


Ac) Naměřené zvlnění:
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Vypočtené zvlnění:
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Ba)Parametrický stabilizátor se zenerovou diodou
	
	
	
	
	
	
	U1 =10V

	č.m.
	I2 / mA
	U2 / V
	I1 / mA
	P1 / mW
	P2 / mW
	 / %

	1
	0
	5,63
	54,4
	544
	0
	0,00%

	2
	10
	5,56
	54,7
	547
	55,6
	10,16%

	3
	30
	5,49
	55,6
	556
	164,7
	29,62%

	4
	40
	5,43
	56,4
	564
	217,2
	38,51%

	5
	50
	5,34
	58,1
	581
	267
	45,96%

	6
	60
	4,96
	61,4
	614
	297,6
	48,47%

	7
	70
	4,29
	70,1
	701
	300,3
	42,84%

	8
	80
	3,45
	79,9
	799
	276
	34,54%

	9
	90
	2,63
	90,3
	903
	236,7
	26,21%

	10
	100
	1,9
	101
	1010
	190
	18,81%


Příklad výpočtu pro řádek č.4:
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činitel stabilizace:
	I2 / mA
	U1 / V
	U1 / V
	U2 / V
	U2 / V
	S / -

	100
	10
	4
	1,9
	3,8
	0,2


Příklad výpočtu činitele stabilizace:
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vnitřní odpor:

	I2 / mA
	U1 / V
	U2 / V
	I2 / V
	Ri / 

	100
	10
	1,2
	14,5
	0,08


Příklad výpočtu vnitřního odporu: 
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Bb) Parametrický stabilizátor se Zenerovou diodou a tranzistorem

	
	
	
	
	
	
	U1 =10V

	č.m.
	I2 / mA
	U2 / V
	I1 / mA
	P1 / mW
	P2 / mW
	/ %

	1
	0
	7,2
	54
	540
	0
	0,00%

	2
	50
	4,95
	104
	1040
	247,5
	23,80%

	3
	100
	4,91
	152
	1520
	491
	32,30%

	4
	150
	4,88
	202
	2020
	732
	36,24%

	5
	200
	4,84
	257
	2570
	968
	37,67%

	6
	250
	4,8
	304
	3040
	1200
	39,47%

	7
	300
	4,79
	351
	3510
	1437
	40,94%

	8
	350
	4,77
	372
	3720
	1669,5
	44,88%

	9
	420
	4,76
	470
	4700
	1999,2
	42,54%

	10
	500
	4,71
	538
	5380
	2355
	43,77%


činitel stabilizace:
	I2 / mA
	U1 / V
	U1 / V
	U2 / V
	U2 / V
	S / -

	100
	10
	4
	4,91
	0,22
	8,927273


Vnitřní odpor:

	I2 / mA
	U1 / V
	U2 / V
	I2 / V
	Ri / 

	100
	10
	0,12
	199
	0,000603


Bc) Zpětnovazební stabilizátor s OZ

	
	
	
	
	
	
	U1 =10V

	č.m.
	I2 / mA
	U2 / V
	I1 / mA
	P1 / mW
	P2 / mW
	/ %

	1
	0
	5,43
	4,7
	47
	0
	0,00%

	2
	50
	5,25
	52,4
	524
	262,5
	50,10%

	3
	100
	5,19
	101,3
	1013
	519
	51,23%

	4
	200
	5,19
	201
	2010
	1038
	51,64%

	5
	250
	5,19
	251
	2510
	1297,5
	51,69%

	6
	300
	5,2
	303
	3030
	1560
	51,49%

	7
	350
	5,199
	350
	3500
	1819,65
	51,99%

	8
	400
	5,196
	400
	4000
	2078,4
	51,96%

	9
	450
	5,194
	455
	4550
	2337,3
	51,37%

	10
	500
	5,192
	495
	4950
	2596
	52,44%


činitel stabilizace:

	I2 / mA
	U1 / V
	U1 / V
	U2 / V
	U2 / V
	S / -

	100
	10
	4
	5,19
	0,18
	11,53333


Vnitřní odpor:

	I2 / mA
	U1 / V
	U2 / V
	I2 / V
	Ri / 

	100
	10
	0,009
	248,7
	3,62E-05


Bd) Monolitický stabilizátor

	
	
	
	
	
	
	U1 = 10V

	č.m.
	I2 / mA
	U2 / V
	I1 / mA
	P1 / mW
	P2 / mW
	/ %

	1
	0
	5,05
	5,3
	53
	0
	0,00%

	2
	50
	5,08
	56,1
	561
	254
	45,28%

	3
	100
	5,06
	105,8
	1058
	506
	47,83%

	4
	200
	5,03
	205
	2050
	1006
	49,07%

	5
	250
	5,02
	251
	2510
	1255
	50,00%

	6
	300
	4,99
	303
	3030
	1497
	49,41%

	7
	350
	5,01
	362
	3620
	1753,5
	48,44%

	8
	400
	5
	413
	4130
	2000
	48,43%

	9
	450
	4,99
	456
	4560
	2245,5
	49,24%

	10
	500
	4,99
	510
	5100
	2495
	48,92%


činitel stabilizace:

	I2 / mA
	U1 / V
	U1 / V
	U2 / V
	U2 / V
	S / -

	100
	10
	4
	5,06
	0,07
	28,91429


Vnitřní odpor:

	I2 / mA
	U1 / V
	U2 / V
	I2 / V
	Ri / 

	100
	10
	0,05
	256,2
	0,000195


Příklady výpočtu jsem uvedl jen pro 1.stabilizátor,neboť výpočty pro zbývající stabilizátory jsou stejné.

6. Grafy 

viz příloha:

Příloha 1 – Zatěžovací charakteristiky stabilizátorů

Příloha 2 - Účinnost stabilizátorů na zatěžovacím proudu
Příloha 3 – Zatěžovací charakteristika spínaného zdroje JS – 200

7.Vyhodnocení

Ůhel otevření diody z grafu je 72° při proudu do zátěže 100 mA. Hodnota zvlnění vypočtená je 30, námi změřená hodnota je 20,15.To znamená že zvlnění jsme naměřili menší než je teoretická hodnota.
Při porovnávání stabilizátorů je z grafu velmi dobře patrné, že nejméně účinný je stabilizátor se zenerovou diodou.Největší účinnosti lze dosáhnout u zpětnovazebního stabilizátoru s OZ a monolitického stabilizátoru.Teoreticky může být výstupní napětí U2 jeN zhruba o 2-3V menší než vstupní napětí U1. To je dáno úbytkem na koncové dvojici tranzistorů. Nejvyšší činitel stabilizace má monolitický stabilizátor a nejnižší parametrický stabilizátor se Zenerovou diodou, což se dalo předpokládat.

Spínaný zdroj dodává téměř konstantní napětí při zatížení.Funkci nadproudové pojistky jsme ověřili.Zdroj vypnula při I=20A.
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