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Optické kabely

Celý referát rozdělím na 5 částí:
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3. Udávané technické parametry

4. Optické konektory a spojky

5. Přenosová opto – elektrická trasa

6. Normy, pro optické kabely

1. Jak optický kabel (vlákno) vypadá + rozdělení a použití

Je to vlnovod jejímž úkolem je přenos signálu (světelného paprsku) na určitou vzdálenost, přičemž má dojít k minimálním ztrátám intenzity a tvaru. 

Průřez optickým vláknem je na příloze obr. 1, zde je naznačen půřez samotným optickým vláknem bez dalších izolací. Na obr. 2 je optický kabel s izolací a na obr. 3 je venkovní, univerzální a armovaný optický kabel. Na obr 4 jsou skutečné optické kabely

Rozdělení kabelů:

1) Vlákna s těsnou sekundární ochranou – vlákna s ochranou 900 µm volně vloženého v plášti kabelu

2) Vlákna s volnou sekundární ochranou – vlákna s ochranou 250 µm uložena v trubičce s gelem chránícím vlákna proti poškození a vzniknutí vlhkosti.

Použité gely: petrolejový (nebezpečí při požáru – možnost šíření ohně uvnitř kabelu)



silikonový
3) Podle prostředí, ve kterém jsou použity
· Vnitřní (instalace uvnitř budovy)
· Univerzální (venkovní a vnitřní instalace)
· Venkovní (venkovní instalace)
· Speciální (různé druhy ochranné izolace) – např. proti agresivnímu prostředí 

4) Mnohovidové do 2 km 
- 62,5/125 µm

- 50/125 µm

5) Jednovidové pro vzdálenosti vyšší jak 2 km

-9/125 µm

Použití: Vzhledem k tomu, že využitelná šířka pásma je B = 3000GHz, jsou jeho přenosové možnosti nedozírné. Používají se pro telefonní, televizní vedení, počítačové sítě. Optický signál je zcela imunní elektromagnetickým poruchám. Také je vyloučen jakýkoliv odposlech z důvodu, že paprsek se šíří pouze jádrem vodiče a žádném případě nemůže uniknout ven.   

- na výrobu se používá tenkých skleněných / plastových vláken

2. Fyzikální princip na kterém je založen přenos informace

Teorie optických přenosů

Optické přenosy jsou uskutečňovány díky fyzikálním zákonům o lomu světla v různých materiálech. Optické vlákno se skládá ze dvou skel o různém indexu lomu světla. Celý přenos signálu je uskutečněn v tzv. jádře optického vlákna. Na obr 5 jsou znázorněny přenosy světla v multimodových a singlmodových vláknech.

Multimodový optický kabel – V tomto případě je průměr vlastního optického vlákna mnohem větší, než je délka vlny přenášeného světla. Vyznačuje se skokovou změnou indexu lomu světla. Dochází zde k přenosu více paprsků – vidů. Jednotlivé paprsky mají různě dlouhou dráhu a proto dochází k deformaci signálu (rozmílání). Používá se pro vzdálenosti do 2 km.

Multimodvé vlákno tzv. gradientní – Index lomu není v celém průměru konstantní, lineárně se zmenšuje od středu k povrchu vlákna, kde se rovná indexu lomu pláště. I zde se šíří více paprsků (vidů), ty se však ohýbají spontánně do středu vlákna.

Singlemodové vlákno – průměr jádra je srovnatelný s délkou vlny přenášeného světla (1µm). Nevzniká zde optická disperze a tím nedochází k deformaci signálu. Tento typ je nejsložitější na výrobu a proto i nejdražší. Je velice výkonný a používá se pro velké vzdálenosti.

Zákon odrazu světelného paprsku


Zde nás bude zajímat pouze totální odraz, kterého využívají optická vlákna.

Při dopadu paprsku z opticky hustšího prostředí na opticky řidší dojde k lomu od kolmice. Jeli úhel větší než mezní dochází k úplnému odrazu. To je vidět na obr 6.

3. Udávané technické parametry

· průměr kabelu (mm)

· váha kabelu (kg/m)

· poloměr ohybu před instalací (mm)

· poloměr ohybu po instalaci (mm)

· max. tahová síla pro krátké vzdálenosti

· max. tahová síla pro dlouhé vzdálenosti

· maximální tlak na 1 cm

· rozmezí skladovací a provozní teploty

tabulka s údaji je na obr. 7

4. Optické konektory a spojky

Optické konektory se v optickém kabelážním systému používají k optickým propojovacím kabelům – pigtailů. Nejznámější jsou konektory typu ST s bajonetovým zámkem. Pro instalace s většími přenosovými rychlostmi se začínají používat konektory typu SC. Oba tyto typy jsou na obr. 8. Pokud je kabelážní systém určen pro telekomunikační rozvody, lze použít konektory dle aktivního zařízení a to typ FC nebo SC. Pokud je potřeba optický konektor ukončit na optickém vlákně, je nutné použít tzv. lepící kit. Běžné konektory používají pro upevnění vlákna v těle konektoru vytvrditelné pryskyřice, které vyžadují plnění konektoru před vlastní instalací a následné vytvrzení pryskyřice po dobu 24 hodin. Firma 3M používá adhesivní technologii. Konektor je již od výrobce naplněn adhesivem a před vlastní instalací se umístí do pícky na dobu 1 – 10 min. poté se zasune do konektoru připravený konec vlákna a konektor se nechá vychladit. Optické vlákno přesahující z konektoru ven se těsně za ním uštípne. Poté se provede zaleštění a následná kontrola pod mikroskopem. Nákres je na obr. 9.

Mechanická spojka

Tato spojka využívá přesného kovového elementu umístěného v pouzdře z umělé hmoty s aretačním výčkem. Kovový element vystředí optická vlákna proti sobě a následně je zafixuje proti dalšímu pohybu. Průměrný vložný útlum je menší než 0.1 dB. Spojka je na obr 10.

5. Přenosová opto – elektrická trasa

Na obr. 11 je naznačena opto - elektrická trasa. Soubor signálů (telefon, televize) je označen jako vstup. Tento výsledný elektricky signál je zaveden po digitalizaci ( 1 ) do multiplexoru (referát: Miloš Skořepa) (2), číslo ( 3 ) představuje optický vysílač v podobě laseru nebo diody LED ( viz obrázek 68-skripta ET, díl 3 ). Za tímto optickým zesilovačem následuje optická trasa (optické vlákno) ( 4 ). Na přijímací straně je optický přijímače (5) představovaný fotodiodou nebo fototranzistorem, za kterým následuje multiplexor ( 6 ), na který navazuje obvod ( 7 ), který digitální signál převede na povodni analogový signál. 

6. Normy, pro optické kabely

Normy specifikující optickou trasu a propojení:

	Norma
	Vlnová délka (nm)
	Max. útlum (dB/km)
	Min. šířka pásma (MHz/km)

	TAI/EIA 2840
	850

1300
	3,75

1,5
	160

500

	ISO/IEC 11801
	850

1300
	3,5

1,0
	200

500

	EN 50173
	850

1300
	3,5

1,0
	200

500


Normy specifikující optické konektory a komponenty – ICE 874
Normy specifikující optické kabely – IEC 793, IEC 794, DIN VDE 0888, IEC 332-3
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